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Аннотация. За последние 40 лет наблюдается критическое сокращение объемов специализированных 
полевых исследований в области лавиноведения и снеговедения. Количество снеголавинных станций, 
осуществляющих регулярный мониторинг и систематический сбор данных о снеголавинных процессах, 
значительно уменьшилось, а доступность накопленных материалов, включая архивные данные 
предшествующих периодов, существенно ограничена вследствие их коммерциализации. На фоне 
возрастания научно-технологических возможностей натурных исследований снега и лавин, а также 
активизации подобных работ в зарубежных странах, сложившиеся в нашей стране обстоятельства 
свидетельствуют о неблагоприятных условиях для прогрессивного развития отечественного лавиноведения 
и сильного отставания в этом направлении от других стран. При этом площадь пораженности территории 
лавинными процессами в России гораздо больше, чем в Европе, а условия лавинообразования — 
разнообразней. Среди приоритетных направлений — создание специализированных научно-
исследовательских полевых центров изучения снеголавинных процессов в регионах с их высокой 
интенсивностью проявления. В качестве пилотного проекта такого центра предлагается рассмотреть его 
организацию в Сахалинской области. В статье проводится анализ природно-климатических, 
географических и социально-экономических предпосылок для формирования такого полевого центра на 
Сахалине. Представлен обзор международного опыта функционирования научно-исследовательских 
центров в Швейцарии, Японии, США, Норвегии и других странах, где применяются передовые методики 
мониторинга и прогнозирования лавинной опасности. Подчеркивается необходимость возобновления 
систематических наблюдений и расширения сети полевых станций на Дальнем Востоке России для 
повышения безопасности населения и устойчивого развития территорий. В статье также обсуждаются 
организационные вопросы, рекомендуемый штат сотрудников и необходимое техническое обеспечение 
центра. 
Ключевые слова: снежный покров; лавины; снеголавинные процессы; мониторинг снега и лавин; научно-
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Abstract. Amid climate change and rising avalanche risks in Russia, establishing scientific field centers 
focused on snow cover and avalanche processes is essential. Key priorities include developing facilities in 
high-risk regions like Sakhalin Island, which experiences significant avalanche activity and historical data on 
avalanches affecting populations and infrastructure. This study examines the natural, climatic, geographic, and 
socio-economic conditions necessary for creating such a center on Sakhalin. It highlights terrain features, 
precipitation levels, snowpack composition, and avalanche formation factors. Renewing systematic 
observations and expanding field stations in the Russian Far East is vital for enhancing safety and sustainable 
development. Organizational aspects, recommended staffing, and technical needs are also discussed. 
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Введение 

Запасы снега России составляют более 
половины запасов снега всего Евразийского 
континента, а устойчивый снежный покров, т. е. 
лежащий в течение зимы не менее двух месяцев, 
занимает всю территорию России, кроме низовий 
рек Волга и Дон и предгорий Северного Кавказа 
[1]. На большей части территории страны 
продолжительность залегания снежного покрова 
превышает 200 дней, а в арктических и 
субарктических регионах составляет  
240–300 дней. Более 200 дней в году снежный 
покров залегает также в горных местностях и на 
юге страны. 

Снежный покров играет важную роль в 
функционировании экосистем, представляя собой 
важнейший элемент водного баланса Земли, 
влияющий на растительность и животный мир, 
оказывающий воздействие на циркуляцию 
атмосферы. Снег может выступать одновременно 
фактором и индикатором изменений климата, 
поскольку его параметры с одной стороны 
зависят от климатических условий, а с другой – 
сам снежный покров оказывает влияние на 
климат. 

Всем известна огромная роль снежного 
покрова в жизнедеятельности человека, чему 
посвящено огромное количество литературы как 
в России, так и за рубежом. Как обилие, так и 
недостаток снежного покрова может наносить как 
вред, так и приносить пользу хозяйственной 
деятельности человека, причём в одних и тех же 
отраслях. 

Отдельно следует рассматривать связанные 
со снежным покровом риски, в первую очередь 
связанные со сходом снежных лавин. 

Так, риску схода снежных лавин 
подвержено около 20 % территории Российской 
Федерации [2–3]. Ежегодно на территории 
России в лавинах погибает более 20 человек [1]. 
Кроме того, лавины наносят значительный 
ущерб горнодобывающей, транспортной, 
туристической инфраструктуре, в зоне 
воздействия лавин проложены линии 
электропередач, нефте- и газопроводы, 
располагаются жилые дома и социальные 
объекты (школы, детские сады, больницы и др.). 

Сложность в изучении снега и лавин 
заключается, главным образом, в изменчивости 
его строения и разнообразии его свойств в 
разных ландшафтах и на разных стадиях его 
залегания. В условиях изменения климата даже 
на территории достаточно хорошо изученных в 
снеголавинном отношении районах могут 
наблюдаться изменения условий 
снегонакопления, свойств снежного покрова и 
лавинного режима. С одной стороны данное 
обстоятельство заставляет пересмотреть 
созданные ранее карты лавинной опасности и 
методики прогноза снеголавинных процессов, с 
другой – позволяет оценивать влияние 
метеорологических факторов на снежный 
покров и лавины в условиях изменения климата. 

Однако несмотря на то, что необходимость 
изучения снежного покрова для всех очевидна, в 
настоящее время отмечается ряд недостатков в 
этом направлении, что в перспективе может 
негативно сказаться как на фундаментальных 
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исследованиях, так и на практике. Одним из таких 
недостатков является отсутствие снеголавинных 
исследовательских полигонов в регионах с 
высокой степенью лавинной опасности. Так, на 
Дальнем Востоке нет  
ни одной снеголавинной станции, ведущей 
регулярные систематические наблюдения  
за снежным покровом и лавинами в горах. Между 
тем, там ежегодно формируются лавины, 
приводящие не только к материальному  
ущербу, но и к гибели людей, а активное развитие 
горнолыжного туризма, например,  
на Сахалине и Камчатке приводит  
к росту катастрофических последствий схода 
лавин. 

Только на территории Сахалинской 
области известно о 783 погибших в лавинах 
людей (за период с 1910 по 2020 гг.) и с 
каждым годом это число увеличивается. Так, 
16 февраля 2021 г. в лавину в Восточно-
Сахалинских горах попал грейдерист, который 
чудом выжил, находясь под лавиной двое 
суток, а через день 17 февраля 2021 г. уже в  
Западно-Сахалинских горах в с. Бошняково 
Углегорского района лавина полностью 
погребла под собой автомобиль скорой 
помощи, и по счастливой случайности, людей 
в машине не было. Однако далеко не всегда 
удаётся избежать трагического исхода — 
5 февраля 2022 г. при производстве демонтажа 
трубы на р. Полтавка (Западно-Сахалинские 
горы, Углегорский район) на территории 
ООО «Солнцевского угольного разреза» в 
лавине погиб рабочий. 

Для повышения эффективности защиты 
населения от рисков, связанных со 
снеголавинными процессами, необходимо 
организовывать экспериментальные полигоны 
для проведения систематических исследований 
снежного покрова, и сопряженных природных 
опасностей. Работа таких полигонов позволит 
проводить как фундаментальные, так и 
прикладные исследования. 

В XX веке подобные исследования и 
эксперименты уже проводились в разных 
регионах СССР как на базе комбината 
«Апатит», снеголавинных станций 
Росгидромета, так и в рамках программы 

научно-исследовательских институтов и 
университетов (МГУ, Институт вулканологии 
РАН, САНИИ, ТНИИС, НИИЖТ, Киевский 
институт автоматики). Работы велись 
преимущественно в Хибинах, на Кавказе,  
Тянь-Шане, а позже — во второй половине 
XX века — на Сахалине и Камчатке. В СССР 
межведомственная кооперация функциони-
ровала как естественный механизм достижения 
научных целей благодаря единой 
государственной собственности. Переход к 
рыночной экономике трансформировал это в 
конкурентную среду, где каждая организация 
стремится к финансовой самостоятельности, 
создавая барьеры для обмена данными и 
совместных исследований. 

Однако вместе с реформами 1980–90-х гг. 
произошло резкое сокращение финансирования, 
закрытие многих исследовательских программ. 
Сворачивание противолавинных подразделений 
Росгидромета и приватизация служб 
промышленных предприятий привели не просто к 
организационным изменениям, но к разрушению 
экспериментальной базы, необходимой для 
фундаментальных исследований. Это создало 
парадокс — именно когда развивается рыночный 
спрос на услуги лавинной безопасности, исчезает 
инфраструктура для совершенствования её 
научных основ. 

Отсутствие систематических данных о 
снежном покрове и динамических параметрах 
лавин блокирует развитие как прогностических, 
так и инженерно-проектных методик, создавая 
угрозу как для оперативной безопасности, так и 
для долгосрочного развития отрасли. 

Следует отметить, что важность таких 
исследований вписывается в концепцию 
приоритетных направлений научно-
технического развития нашей страны. Так, Указ 
Президента России В. В. Путина «Об 
утверждении приоритетных направлений 
научно-технологического развития и перечня 
важнейших наукоёмких технологий» (№ 529), 
определил перечень важнейших наукоёмких 
технологий, в который входит и Мониторинг и 
прогнозирование состояния окружающей среды 
и изменения климата (в том числе ключевых 
районов Мирового океана, морей России, 
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Арктики и Антарктики), технологии 
предупреждения и снижения рисков 
чрезвычайных ситуаций природного и 
техногенного характера, негативных 
социально-экономических последствий 1. 
Согласно Распоряжению Правительства РФ от 
03.09.2010 N 1458-р (ред. от 13.10.2022) 
приоритетными задачами являются «…задачи 
модернизации, технического перевооружения и 
выведения на современный мировой 
технологический уровень всех элементов 
взаимоувязанных систем получения 
информации о состоянии окружающей среды, 
ее сбора, анализа и обработки данных, их 
накопления и архивации…»2, куда входит в том 
числе и развитие противолавинной службы. 

Полевые научно-исследовательские центры 
по изучению снега и лавин действуют в ряде 
стран с горными и снегозависимыми регионами. 
Наиболее известные и авторитетные центры 
расположены в Швейцарии, Японии, США, 
Канаде, Норвегии и других странах, что говорит о 
важности задач по изучению снеголавинных 
процессов, их востребованности не только в 
науке, но и в экономике: 

− Швейцарский федеральный институт 
исследований снега и лавин (SLF)  
в Давосе — ведущий мировой центр  
по изучению снега, лавин, горных экосистем и 
рисков, который был организован на базе первой 
снежной лаборатории, открытой  
в 1936 году [4]. Здесь действует  
мощная лабораторная база, включая 
низкотемпературные камеры, полигоны 
искусственных лавин и программы 
моделирования SNOWPACK. 

− Национальный научно-
исследовательский центр снега и льда (Snow and 
Ice Research Center) в префектуре Ниигата 
(Япония) входящий в состав Национального 

 
 

1 Указ Президента Российской Федерации от 18.06.2024 г. № 529 Об утверждении приоритетных направлений 
научно-технологического развития и перечня важнейших наукоемких технологий. 
2 Распоряжение Правительства РФ от 03.09.2010 N 1458-р (ред. от 13.10.2022) «Об утверждении Стратегии 
деятельности в области гидрометеорологии и смежных с ней областях на период до 2030 года (с учетом аспектов 
изменения климата)» (вместе с «Планом мероприятий первого этапа (2010–2012 годы) реализации Стратегии 
деятельности в области гидрометеорологии и смежных с ней областях на период до 2030 года (с учетом аспектов 
изменения климата»). 

института наук о Земле и устойчивости к 
стихийным бедствиям [5]. Центр занимается 
изучением метаморфизма снега, лавинных 
процессов и их связи с изменением климата. 

− Центр лавинных исследований при 
Университете штата Монтана и лавинные 
лаборатории Национального центра снежных и 
ледовых данных (NSIDC, Боулдер, Колорадо) 
проводят исследования динамики снежного 
покрова, моделирования сходов лавин и водных 
ресурсов горных территорий [6]. 

− Canadian Avalanche Centre (ныне 
Avalanche Canada) и лавинные станции в 
Национальных парках Британской Колумбии и 
Альберты ведут исследования процессов 
снежных обвалов, предупреждения лавин и 
моделирования их движения [7]. 

− Норвежский центр лавинных 
исследований (Norwegian Avalanche Centre, 
NGI) проводит работы по физическому 
моделированию лавин и системам 
автоматизированного мониторинга в 
Скандинавии [8]. 

Исследовательские полигоны действуют 
также в Болгарии, Польше, Индии, Китае и 
Австрии, где работают национальные 
противолавинные службы, совмещающие 
научные и прикладные исследования. 

Обоснование ключевых условий для 
организации и функционирования полевого 
исследовательского центра изучения снега и 
лавин на о. Сахалин 

Сахалинская область, обладая 
благоприятными географическими и 
климатическими условиями, а также 
историческим опытом в организации наблюдений 
за лавинами, представляет собой идеальную 
площадку для создания полевого центра изучения 
снега и лавин.  



ГИДРОСФЕРА. ОПАСНЫЕ ПРОЦЕССЫ И ЯВЛЕНИЯ Том 7. Вып. 2 2025 
 

156 
Боброва Д.А. Условия и предпосылки для организации научно-исследовательского полевого центра изучения 
снега и лавин на о. Сахалин 

 

Лавинная опасность территории  
о. Сахалин 

Территорию Сахалина преимущественно 
занимают низко- и средневысотные горы, которые 
вытянуты в меридиональном направлении. Западная 
часть о. Сахалин занята Западно-Сахалинскими 
горами (наивысшая точка г. Возвращения, 1325 м). В 
восточной части расположены Восточно-
Сахалинские горы с наивысшей точкой г. Лопатина 
(1609 м). На юге Сахалина расположены 
Сусунайский и Тонино-Анивский хребты. В 
северной части Сахалина расположена Северо-
Сахалинская равнина с сильно расчлененным 
рельефом и остаточно-денудационными возвы-
шенностями высотой 300–600 м. 

Климат Сахалинской области муссонный с 
интенсивной циклонической деятельностью, 
большим количеством осадков и частыми 
метелями. 

Лавинная активность здесь проявляется на 
высотах от 0 до 1600 м, от морских побережий до 
горных вершин. Высокая степень интенсивности 
проявления лавинных процессов на территории 
о. Сахалин в низкогорье и среднегорье обусловлена 
сочетанием следующих факторов лавинообразования: 

− большая глубина расчленения рельефа, 
достигающая 200–1000 м (альпинотипный 
рельеф), абсолютные отметки высот зон отрыва 
лавин на о. Сахалине составляют 10–1400 м; 

− большое количество твёрдых осадков, 
достигающих за зиму в горах 1200 мм;  

− сильная перекристаллизация снежной 
толщи, которая играет ведущую роль в 
формировании катастрофических лавин. 

Факторами, создающими условия для 
формирования лавин больших объемов, 
являются: 

− большие площади и большая относительная 
высота лавиносборов (до 500–1000 м); 

− большая продолжительность зимнего 
сезона (5–8 месяцев); 

− большое количество и большая 
интенсивность выпадения твёрдых осадков. 
Зарегистрированные максимумы осадков: за 
снегопад – 350 мм; суточный – 127 мм, часовой – 
43 мм (Чамгинский перевал, 03.01.1991); 

− сильная перекристаллизация снежной 
толщи, которая играет большую роль в 

формировании лавин экстремальных объёмов в 
низкогорье о. Сахалина: обрушение снежного пласта 
происходит по слоям снега с волокнистой текстурой, 
сложенных ледяными кристаллами скелетного 
класса форм; 

− сейсмическая активность региона, которая 
является одним из факторов схода лавин [9]. 

Средние объемы лавин составляют от 100 до 
10 000 м3, продолжительность периода лавинной 
опасности — от 120 суток на побережьях и до 
250 суток в горах. Лавины объемом более 200 000 м3 
сходят на Среднем Сахалине 1 раз в 3–5 лет, на 
Южном Сахалине – 1 раз в 5–7 лет. Однако объемы 
лавин в горной части Сахалина могут достигать 
1 400 000 м3 при дальности выброса до 3,8 км. 
Высота фронта лавины может превышать 50 м. Так, 
высота фронта лавины, сошедшей 03.01.1991 на 
Чамгинском перевале (Восточно-Сахалинские горы) 
превысила 70 м. 

Поскольку деятельность человека в 
условиях горного рельефа ограничена, населенные 
пункты и дороги закладывались преимущественно 
в низменных частях острова, представляющих 
собой узкие долины горных рек и подножия 
уступов морских террас и клифов. Эти территории 
наиболее сильно подвержены воздействию 
лавинных процессов. В том числе именно по этой 
причине в 1945 г. в пос. Средняя Медвежка 
(рисунок 1) на Сахалине произошла самая большая 
лавинная катастрофа на всей территории бывшего 
Советского союза за весь период наблюдения за 
лавинными процессами, тогда в лавину попали 246 
человек, из которых 149 погибли. 

Исторический опыт организации и 
функционирования снеголавинных станций на 
Сахалине 

Масштабные исследования лавин на 
Сахалине начались с события 1965 г., когда лавина, 
сошедшая с горы Джамбул (п. Санаторный) 
12.01.1965, повредила единственный в то время в 
области санаторий «Сахалин». Затем, после 
многоснежных зим исследованием лавин на 
Сахалине с 1965 г. начали заниматься сотрудники 
научно-исследовательской лаборатории 
Новосибирского института инженеров железно-
дорожного транспорта (НИИЖТ): был 
организован первый исследовательский 
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стационар, построен экспериментальный 
лавинный лоток [10, 11]. В феврале 1966 г. вышло 
постановление Совета Министров РСФСР «О 
мерах по улучшению защиты от снежных лавин и 
селей населения народнохозяйственных объектов 
РСФСР» [10], после которого летом того же года в 
составе речной гидрографической партии 
Сахалинского управления Гидрометеослужбы 
была организована специализированная 
снеголавинная группа. 

Тогда, в 1967 г. для обеспечения 
противолавинной безопасности санатория 
«Сахалин» Сахалинским УГМС была открыта 
первая на Дальнем Востоке снеголавинная 
станция (СЛС) – «Сахалин». А в конце декабря 
1968 г. Сахалинским УГМС для прогноза лавин 
для железной дороги г. Южно-Сахалинск — 
г. Холмск (98 лавиносборов) были открыты 
снеголавинная станция «38-й км» 
(лавиноопасный участок на Мицульском хребте 
на 38-м км железной дороги, ст. Перевал) и 
снеголавинный пост «Камышово» – на участке 
Камышового хребта (рисунок 1). 

В последующие годы СахУГМС для 
исследования лавинных процессов и лавинного 
режима и обеспечения противолавинной защиты 
населения и хозяйства Сахалинской области были 
открыты снеголавинные станции в г. Невельск 
(1972 г.), г. Холмск (1976 г.), г. Углегорск (1979 г.), 
п. Первомайск (1981 г.); в 1978 г. – на 
о. Парамушир при цунамистанции Сахалинского 
УГМС в г. Северо-Курильске было организовано 
первое снеголавинное подразделение на 
Курильских островах и получены первые данные о 
лавинном режиме и снежном покрове 
о. Парамушира. В 1980 г. для обеспечения 
противолавинной защиты населения и 
исследования лавинных процессов на Среднем 
Сахалине была организована снеголавинная 
группа при гидрометеорологической обсерватории 
Сахалинского УГМС в г. Александровск-
Сахалинский (рисунок 1). 

 
 

3 Постановление сахалинской областной думы от 16 января 1997 года № 5/6-2 «Об утверждении программы работ 
Сахалинского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды в рамках Сахалинской 
подсистемы единой государственной системы предупреждения и ликвидации стихийных бедствий на 1997 год». 
http://docs.cntd.ru/document/973602196. 

В 1982 г. Сахалинским УГМС с целью 
обеспечения лавинной безопасности автодороги 
п. Ясное — п. Загорный Верхне-Тымского 
леспром-хоза была организована Чамгинская 
снеголавинная экспедиция, которая проработала 
до 1997 г. 

С закрытием участка железной дороги Южно-
Сахалинск — Холмск были закрыты снеголавинная 
станция «Перевал» и снеголавинный пост «25-й км» 
(СахУГМС). В 1996 г. началось сокращение 
снеголавинных подразделений и к началу 1997 г. 
функционировало всего 3 снеголавинных станции3, 
которые затем к 2000 г. также закрыли [12].  

Результатами работы сети наблюдений за 
лавинными процессами на территории 
Сахалинской области являются: 

− планы комплексной защиты населения и 
территорий населённых пунктов от лавин и планы 
аварийной работы предприятий в лавиноопасный 
период; 

− методы прогноза лавинной опасности; 
− технические указания по проектированию 

застройки лавиноопасных склонов и 
проектированию противолавинных галерей на 
железных дорогах; 

− застройка лавиноопасных участков 
системами искусственного регулирования 
снегоотложений, облесение склонов; 

− правила и методы профилактических 
мероприятий по искусственному обрушению 
снежных масс с лавиноопасных склонов путем 
обстрела из миномета, подрывания зарядов 
взрывчатых веществ и подрезания снежных 
карнизов;  

− научно-исследовательские работы по 
изучению снежного покрова и лавин – изучались 
нагрузки снега на препятствие, давление лавин на 
препятствие, скорость и дальность выброса 
лавин, эффективность противолавинных 
(снегоудер-живающих и снегозадерживающих) 
сооружений и т.д. В 1968 г. был построен 
лавинный лоток для проведения 
экспериментальных исследований лавин.

http://docs.cntd.ru/document/973602196
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Рисунок 1. Карта-схема расположения основных объектов сети наблюдений за лавинными 
процессами на о. Сахалин [15]: 1 ‒ автомобильные дороги федерального и регионального значения;  

2 ‒ железные дороги (действующие до 1994 года); 3 ‒ автодорога п. Ясное – лесоуч. Загорный;  
4 ‒ Чамгинская снеголавинная экспедиция; 5 ‒ снеголавинные станции СахУГМС; 6 ‒ снеголавинные 

группы СахУГМС; 7 ‒ снеголавинные посты СахУГМС; 8 ‒ ведомственные снеголавинные посты 
Figure 1. Schematic map of the main objects in the avalanche observation network on Sakhalin Island: 

1 – federal and regional highways; 2 – railways (operating until 1994); 3 – highway from Yasny to Zagorny 
forest unit; 4 – Chamga avalanche expedition; 5 – avalanche stations of Sakhalin UGMS; 6 – avalanche 
groups of Sakhalin UGMS; 7 – avalanche posts of Sakhalin UGMS; 8 – departmental avalanche posts
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Результаты экспедиционных, теоретических 
и экспериментальных исследований лавин и 
снежного покрова на Сахалине и Курильских 
островах были отражены в сборниках «Лавины 
Сахалина и Курильских островов» (1971 г.) и 
«Снег и лавины Сахалина» (1975 г.). 

Социально-экономическая значимость 
Сахалинская область имеет ряд социально-

экономических особенностей, заключающихся в 
географических и природно-климатических 
условиях: 

− наличие протяженного морского 
побережья, определяющего транспортные 
маршруты как возможности для экономического 
сотрудничества в Азиатско-Тихоокеанском 
регионе; 

− наличие больших запасов, в т.ч. 
неразработанных, рудных и нерудных полезных 
ископаемых, водных биологических и лесных 
ресурсов; 

− наличие практически всех видов 
природных и культурно-исторических ресурсов; 

− огромный собственный туристический 
потенциал и близость крупных развитых и 
активно развивающихся мировых туристических 
центров. 

Таким образом, регион имеет 
стратегическое значение для страны, которое 
выражается в близости к растущим азиатским 
рынкам, возможности реализации оборонной, 
сырьевой и транспортно-транзитной функций, 
базовое наличие портовой инфраструктуры, 
концентрации минеральных, лесных и 
биологических ресурсов, создающих условия для 
развития разных отраслей – всё это позволяет 
рассматривать регион как перспективный в плане 
социально-экономического развития. В регионе 
созданы три территории опережающего развития: 
«Горный воздух», «Южная» и «Курилы», которые 
предполагают в т.ч. и развитие горнолыжного 
туризма. 

Сахалинская область обладает также и 
существенным инвестиционным потенциалом, 
выражающимся в высоких показателях 
инвестиционных вложений в проекты 
нефтегазового сектора, транспорт и энергетику. 

Реализация всех этих направлений требует 
учёта природно-климатических особенностей 
Сахалина, и главным образом, учёта природных 
рисков. Любая инфраструктура, как 
существующая, так и планируемая, ежегодно 
будет подвергаться природным рискам, таким как 
лавины, водоснежные потоки, метели, снежные 
заносы, половодья на реках, сели, оползни. 
Негативные события, связанные, например, со 
сходом лавин, а тем более гибелью в них людей, 
кроме материальных и человеческих потерь, 
будут также негативно влиять и на 
инвестиционную и туристическую 
привлекательность региона. 

Научно-образовательный потенциал 
На Сахалине ведут свою деятельность по 

исследованию лавинных процессов две 
академические организации: Сахалинский 
филиал Дальневосточного геологического 
института ДВО РАН и Специальное 
конструкторское бюро средств автоматизации 
морских исследований ДВО РАН. 

Большой накопленный опыт организации и 
работы метеорологических и снеголавинных 
станций и постов, а также обширный архивный 
материал наблюдений за лавинами на Сахалине 
(с 1965 г.) имеет и Региональный противолавинный 
центр ФГБУ «Сахалинское УГМС». 

В Южно-Сахалинске находится 
Сахалинский государственный университет, 
который готовит специалистов в области 
географии и экологии. Выпускники этого 
профиля могут пополнить ряды профессионалов 
в области снеговедения и лавиноведения, что 
особенно актуально в условиях повышения 
лавиноопасности и изменения климата на 
территории региона. Однако в последние годы 
наблюдается снижение интереса молодежи к 
научным исследованиям, что отчасти связано с 
недостаточной популяризацией науки и 
осознания важности проведения научно-
исследовательских работ. Создание полевого 
исследовательского центра могло бы стать 
эффективным шагом в демонстрации 
престижности науки и ее значимости для 
государства. 
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Кроме того, такая научно-
исследовательская база способна привлечь 
учёных из других регионов России и зарубежных 
стран, укрепляя международное сотрудничество в 
этой области. Это не только содействует 
развитию научного потенциала региона, но и 
создает возможности для обмена знаниями и 
опытом, что в конечном итоге способствует более 
безопасному и устойчивому управлению 
рисками, связанными со снегом и лавинами. 

Методологические подходы к 
размещению и функционированию полевого 
научно-исследовательского центра изучения 
снега и лавин 

Выбор локализации полевого научно-
исследовательского центра обусловлен 
комплексом природно-экономических факторов и 
основывается на следующих ключевых 
критериях: 

− территориальная близость к очагам 
лавинообразования с повышенной частотой 
образования лавин, обеспечивающая 
возможность получения большого объема 
эмпирических данных о процессах формирования 
лавин и их динамических характеристиках; 

− наличие развитой транспортной 
инфраструктуры, инженерных коммуникаций 
(линий электропередач) и современных средств 
связи, гарантирующих бесперебойный и 
безопасный доступ к исследовательскому объекту 
в различных метеорологических условиях; 

− обеспечение условий для проведения 
экспериментальных исследований, включая 
искусственный спуск лавин, установку 
специализированных измерительных комплексов 
и создание искусственных лавинных лотков; 

− наличие открытых, ровных площадок, 
свободных от затеняющих объектов и резких 
перепадов рельефа, необходимых для корректной 
установки метеорологических приборов и 
проведения точных измерений; 

− наличие условий для проведения 
снегосъемки и исследований процессов 
метелевого снегопереноса; 

− возможность размещения жилых 
помещений для долговременного проживания 
сотрудников, включая зимний период; 

− близость к зонам селевых и оползневых 
процессов, что расширяет предмет исследований 
на комплексный анализ опасных 
геодинамических явлений. 

Комплексная оценка указанных факторов 
однозначно выделяет юго-западное побережье 
острова Сахалин, а именно Невельский и 
Холмский районы, как наиболее 
предпочтительную территорию для размещения 
полевого центра (рисунок 2). Эти районы 
характеризуются высокой частотой формирования 
лавин разных генетических типов. Лавины здесь 
формируются на склонах морских террас и 
отмерших клифов, характеризующихся 
относительно выполаженной и широкой 
поверхностью, позволяющей разместить 
необходимое оборудование и постройки. 
Отсутствие древесной растительности 
обеспечивает достоверность метеорологических 
наблюдений. Рельеф территории характеризуется 
развитой системой водотоков, на которых 
ежегодно формируются селевые потоки. На 
склонах также нередко наблюдаются процессы 
формирования водоснежных потоков, 
представляющих значительный интерес для 
научных исследований. Склоны юго-западного 
побережья являются оползнеопасными, что 
требует с одной стороны тщательного выбора 
местоположения центра, а с другой — 
представляет возможность комплексного изучения 
геодинамических процессов, включая оползневые. 
Приморское положение исследовательского 
центра создаёт предпосылки для расширения 
научных программ за счёт включения в них 
комплекса морского и прибрежного мониторинга.  

Транспортная доступность обеспечена 
автомобильной и железной дорогой, 
проложенными вдоль уступа лавиноопасных 
склонов, а также наличием необходимых 
коммуникаций — линий электропередач и 
устойчивой сотовой связи. В непосредственной 
близости расположены районные 
административные центры и ряд населённых 
пунктов. Расстояние до областного центра 
(г. Южно-Сахалинск) составляет от 120 до 200 км 
по асфальтированной дороге, что гарантирует 
удобство логистического обеспечения центра в 
течение всего года. 
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Рисунок 2. Предлагаемый для размещения полевого научно-исследовательского центра изучения 
снеголавинных процессов участок (выделен красным контуром) и спутниковые снимки местности 

Figure 2. Proposed site for the field scientific research center for studying snow-avalanche processes 
(highlighted with a red outline) and satellite images of the area 

Численность штата полевого научно-
исследовательского центра варьируется в 
зависимости от профильных задач, масштабности 
и направленности выполняемых исследований. 
Минимально необходимый персонал должен 
обеспечивать непрерывное функционирование 
научного оборудования, непрерывный доступ к 
объекту исследований, реализацию установленной 
научной программы и сбор эмпирических 
данных. Рекомендуемый минимальный состав 
штата включает следующие категории 
сотрудников: 

− организационно-административный 
персонал, отвечающий за логистику и координацию 
деятельности центра — 1 специалист; 

− научные сотрудники, непосредственно 
осуществляющие проведение исследований, сбор 
и анализ данных — не менее 4 специалистов; 

− технический персонал, обеспечивающий 
эксплуатацию и техническую поддержку 
научного оборудования — 2 специалиста; 

− в зависимости от конкретных условий и 
объёма работы предусмотрено привлечение 
ассистентов, лаборантов, водителей, а также 
специалистов из сторонних организаций для 
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реализации крупных исследовательских 
проектов. 

Для организации функционирования 
центра требуется специализированное 
оборудование. В обычный набор современных 
средств входят датчики, приборы, устройства и 
инструменты для измерения структурных и 
физико-механических характеристик снежного 
покрова, автоматические метеостанции, 
геодезические приборы для точных быстрых и 
массовых измерений высоты снежного покрова в 
лавиносборах и ее изменений, высоты лавинных 
отложений и некоторых других геометрических 
характеристик лавин (сканеры для наземного и 
воздушного лазерного сканирования, 
беспилотные летательные аппараты, аппаратура 
для фотограмметрический съемки, теодолиты и 
др.), приборы для фото- и видеофиксации 
характеристик структуры снега и движения 
лавин, доплеровские радары, акселерометры, 
геофоны и сейсмометры, различные датчики 
давления и деформации, регистраторы, 
даталогеры, телеметрические системы, 
компьютеры и офисное оборудование и др. Для 
соблюдения условий комплексности наблюдений, 
все измерительные системы должны иметь 
возможность быть интегрированы в одну 
технологическую линию. Обычно на таких 
полигонах для измерений на различных уровнях 
движущейся лавины устанавливаются несколько 
пилонов различной высоты на которых находятся 
различные датчики. Необходимо также создание 
операционного пункта, оснащённого средствами 
дистанционного управления, системами приёма и 
обработки сигналов с датчиков, вычислительной 
техникой и программным обеспечением. 
Обязательным компонентом инфраструктуры 
является обеспечение центра электроснабжением, 
водоснабжением, наличием защитных укрытий 
для персонала и оборудования, а также 
функционирование систем учёта и хранения 
аналитических данных. Для доставки 
оборудования и материалов планируется 
организация подъездных путей. 

Ключевые направления деятельности 
центра включают: 

− сбор и систематизацию эмпирических 
данных о снеголавинных процессах; 

− изучение физико-химических свойств 
снежного покрова и процессов метаморфизма 
снега; 

− проведение экспериментальных 
исследований лавинных и снежных процессов; 

− анализ влияния метеорологических 
факторов и климатических изменений на 
лавинообразование; 

− исследование динамики метелей и 
механизмов снегопереноса; 

− развитие методик расчёта динамических 
характеристик лавин, таких как давление на 
препятствия, скорость и дальность выброса; 

− совершенствование прогностических 
моделей лавинной опасности; 

− актуализация карт лавинной опасности; 
− разработка и внедрение инновационных 

средств мониторинга снеголавинных процессов; 
− автоматизация сбора, обработки и 

анализа научной информации; 
− изучение гидрологических явлений, 

водоснежных потоков, селевых и оползневых 
процессов; 

− формирование обучающей базы для 
подготовки студентов географических 
специальностей; 

− подготовка квалифицированных 
научных и технических кадров; 

− популяризация научных знаний о снеге и 
лавинах среди населения; 

− обеспечение прогностических 
мероприятий по предупреждению сходов лавин 
на контролируемой территории. 

Организационно-правовую форму для 
научно-исследовательского центра 
целесообразно выбрать в виде автономной 
некоммерческой организации, деятельность 
которой не будет направлена на извлечение 
прибыли. Доступ к работе смогут иметь все 
желающие независимо от ведомственной 
принадлежности. Ее деятельность должна 
поддерживаться за счёт платы за 
предоставляемые услуги, грантов и 
пожертвований. В качестве учредителей такой 
организации могли бы выступить органы 
государственной власти, научные учреждения и 
прочие организации, заинтересованные в 
развитии лавинных исследований и разработке 
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практических мер по предотвращению ущерба от 
лавин. 

Реализация проекта по созданию полевого 
научно-исследовательского центра может 
осуществляться под эгидой Специального 
конструкторского бюро средств автоматизации 
морских исследований (СКБ САМИ) 
Дальневосточного отделения Российской 
академии наук. С 2018 г. в составе учреждения 
функционирует лаборатория экзогенных 
геодинамических процессов и снежного покрова, 
организованная признанным специалистом в 
области лавинных и селевых процессов 
Н. А. Казаковым. В 2024 г. была создана 
лаборатория оптимизации измерительных 
платформ, одной из задач которой является 
разработка автономных технических средств 
мониторинга снеголавинных процессов. Общая 
численность сотрудников двух лабораторий 
составляет порядка 10 человек, включая четырёх 
кандидатов наук, инженера-конструктора, 
специалиста в области IT-технологий, аспирантов 
и студентов, ведущих научно-исследовательскую 
деятельность в области метелевого 
снегопереноса, оползневых, селевых и лавинных 
процессов. В составе СКБ САМИ присутствуют и 
другие лаборатории, обладающие опытом 
организации полевых исследовательских 
станций, разработки и испытания 
специализированного научного оборудования. 

Выводы 

1. Продолжительное залегание снежного 
покрова на значительной части территории 
Российской Федерации обусловливает 
необходимость систематического изучения 
снеголавинных процессов и разработки 
комплекса мероприятий по предотвращению их 
негативных последствий. Вместе с тем, за 
последние четыре десятилетия наблюдается 
существенное сокращение объемов 
специализированных полевых исследований в 
данной области. Количество снеголавинных 
станций, осуществляющих регулярный 
мониторинг и систематический сбор данных о 
снеголавинных процессах, значительно 
уменьшилось. Помимо этого, доступность 
накопленных материалов, включая архивные 

данные предшествующих периодов, существенно 
ограничена вследствие их коммерциализации. 
Данная ситуация развивается на фоне возрастания 
научно-технологического потенциала для 
натурных исследований снега и лавин, а также 
активизации подобных работ в зарубежных 
странах, что свидетельствует о неблагоприятных 
условиях для прогрессивного развития 
отечественного лавиноведения. 

2. В настоящее время в России 
функционирует всего 20 снеголавинных станций 
и постов, что является явно недостаточным для 
эффективного мониторинга и прогноза лавинной 
опасности. На Дальнем Востоке, который 
является одним из самых снежных и 
лавиноопасных регионов страны, в настоящее 
время отсутствует какая-либо снеголавинная 
станция, проводящая систематические 
регулярные наблюдения за снежным покровом, 
лавинами и климатом в горах. 

3. В качестве приоритетного направления 
решения обозначенной проблемы 
рассматривается создание в различных горных 
районах России современных исследовательских 
полигонов для проведения комплексных 
исследований снега и лавин, калибровки и 
верификации моделей эволюции снежного 
покрова и оценки его устойчивости, механизмов 
возникновения и динамики лавинных процессов, 
а также взаимодействия лавин с естественными и 
искусственными препятствиями. 
Функционирование таких полигонов должно 
осуществляться на принципах центров 
коллективного пользования с обеспечением 
межведомственного доступа к научной 
инфраструктуре. Полученные 
экспериментальные данные должны быть 
доступны для исследователей, 
специализирующихся на изучении лавинных 
процессов. Оптимальной организационно-
правовой формой функционирования подобных 
полигонов может являться автономная 
некоммерческая организация, созданная в рамках 
модели государственно-частного партнерства. 

4. Среди регионов, обладающих 
необходимым потенциалом для организации 
подобных исследований, особого внимания 
заслуживает остров Сахалин, который может 
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быть рассмотрен в качестве пилотной площадки 
для создания полевого научно-
исследовательского центра. В период с 1967 по 
2000 гг. на Сахалине функционировало 13 
снеголавинных станций, постов и групп, а также 
одна экспедиция. Также было организовано 
снеголавинное подразделение на Курильских 
островах (о. Парамушир). В этот период 
накапливался обширный материал о снеге и 
лавинах, разрабатывались первые карты 
лавинной опасности, созданы региональные 
методики прогноза лавин и активного 
воздействия на них, а также выявлены 
закономерности метаморфизма снежного 
покрова, способствующие образованию лавин 
больших объемов и катастрофических лавин. 

Однако текущие изменения климата, 
активное освоение горных территорий и 
развитие туристической инфраструктуры 
подчеркивают необходимость возобновления 
подобных исследований. Создание полевого 
научно-исследовательского центра во многом 
даст большой толчок к развитию лавиноведения 
и снеговедения в стране. Накопленные данные 
лягут в основу практики прогнозирования 
лавинной опасности, разработки и проверки 

моделей снеголавинных процессов и методов 
активного воздействия для предупредительного 
спуска лавин.  

Организация научно-исследовательской 
базы с привлечением профильных лабораторий 
и вузов создаст возможности для 
международного сотрудничества, обмена 
опытом и интеграции знаний в решение 
актуальных научно-практических задач. Такой 
центр мог бы быть своего рода центром 
коллективного пользования с современной 
научно-технологической инфраструктурой, а 
полученные данные могли бы быть доступны 
для всех, кто интересуется исследуемыми в 
центре природными процессами. 
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